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La pr^sente invention conceme de fagon g§n6rale le domaine des filtres ^ 
particules et de fagon plus particulifere, un dispositif de filtration de gaz d'6ohappement 
pour moteur diesel. 

De fagon plus particuli^re, la pr6sente Invention conceme un dispositif de 
5 filtration des gaz d'§chappement pour moteur diesel comportant en outre un moyen de 
filtration desdits gaz a capacity variable, dans lequel est dispos6 un moyen de catalyse 
associ§ Qu non d une post injection de gazole et d un syst^me de recirculation des gaz 
d'6chappement. 

La reduction des Emissions polluantes produites par les moteurs d explosion 

10 et en particutier les moteurs diesels, est Tobjectif que se sont fix§s les pouvoirs publics. 
A cette fin, Tinstauration de normes toujours plus draconiennes impose aux 
constmcteurs automobiles de d6velopper des moteurs presentant des Emissions de 
polluants de plus en plus r6duites, afin de limiter les rejets de particules imbrOlfees. La 
modification de la combustion des moteurs n'etant plus suffisante pour atteindre ces 

15 faibles niveaux, Tutilisation compI6mentaire de dispositifs de filtration des gaz 
d'6chappement sera indispensable pour retenir ces particules et satisfaire les normes. 

Ainsi, afin de r6dulre remission de gaz polluants imbrQI6s et de particules 
sotides, les constructeurs automobiles ont mis au point et ont g6n§ralise Tutilisation des 
pots catalytiques ou catalyseurs, g^n^ralement constitu6s d'une enveloppe en acier 

20 inoxydable, d'un isolant thenmique et d'un support en nid d'abeille impr6gne de m6ta.ux 
pr6cieux tels que le platine ou le rhodium. 

Ces pots catalytiques comportent desormais en plus un filtre a particules qui 
a pour fonction de retenir les particules de carbone, constituant les particules imbrOl^es 
§m!ses par le moteur, Toutefols, une difficult^ suppl6mentaire est apparue lors de 

25 rutilisation de tels filtres, qui consiste d trouver des solutions pour que ces particules de 
carbone pi6g6es sur le filtre pulssent brOler ou s'oxyder au fur et d mesure qu'elles se 
ddposent afin d'^viter le colmatage de ce dernier. 

Toutes les techniques de filtres a particules pour moteur diesel, utilis6es 
aujourd'hui ou en cours de d6veloppement, sont toutes confront^es au probl^me majeur 

30 de la combustion incomplete des particules retenues sur le m6diat fiitrant En effet pour 
des conditions d*utilisations urbalnes la temperature des gaz d'6ciiappement atteinte est 
insuffisante pour provoquer cette combustion et limiter le colmatage du filtre induit. 

Sans assistance chimique, les particules de carbone issues de la 
combustion du gazole ne commencent a s'oxyder significativement qu'au-dessus de 

35 SOO^'C, ces temp6ratures ne sont jamais attelntes dans les conditions de roulage urbain, 
sur les moteurs d'autobus, il est done n6cessaire de faire appel obligatoirement a un 
procdd§ chimique pour r§duire cette temperature d'oxydation. 



A d6faut d'assistance chimlque, il s'ensuit un colmatage du filtre qui. outre le 
fait qu'il entraine une perte de charge au niveau du moteur et done un mauvais 
foncHonnement de celui-ci, provoquera des reactions violentes Ii6es k la combustion 
i>!s©ntanee'cle ces "p^^ de carbone" en "co'ncentraiorT^xcesslve dans 
5 lorsque le d§regtement du moteur entratnera le d^marrage violent de cette combustion. 
La combustion raplde d'une grande masse de partlcules g6nere en effet une 
temp6rature sup6rieure d 1000 "C et conduit g6n§ralement H une destruction du filtre 
par chocthermique, les temperatures obtenues 6tanttrop 6lev6es localement. 

Pour obtenir Toxydatlon de ces partlcules en continu, plusleurs syst^mes 
10 sont d^jd utilises. 

Ainsi, certains syst^mes proposent de disposer en amont du filtre ^ 
partlcules, un moyen de catalyse d'oxydation pemnettant la transformation du monoxyde 
d'azote NO. contenu dans les gaz d*§chappement. en dioxyde d'azote NO2 k partir de 
ISO'C. Cette technique, appelee "Continuous Regenerating Trap" (C.R.T.), allte les 

15 effets du filtre d partlcules et du catalyseur d'oxydation du NO. 

Ce moyen est constitu6 par un support catalytique sur lequel est fb(6 le 
catalyseur. qui est g6n6ralement un m6tal pr^cieux tels que le platine ou le rhodium. Le 
NO2 produit par Taction de ce dernier possede la propri6t6 d'oxyder les partlcules de 
carbone § partir de 250'C. Toutefois le bon fonctionnement du filtre depend de la 

20 temperature moyenne atteinte et du rapport de partlcules §mises par rapport au NO2 
forme. Cette technique, appelee "Continuous Regenerating Trap" (C.R.T.), allie les 
effets du filtre d partlcules ©t du catalyseur d'oxydation du NO. Ce systdme n§cessite 
pour assurer un bon fonctionnement des flltres, une regeneration regufiere qui limite la 
perte de charge du filtre en eilminant le risque de regeneration non contrdie et 

25 exothermlque. 

Un tel fonctionnement n'est obtenu que lonsque les gaz d'echappement ou 
rencelnte de combustion pnesentent une temperature superieure k SOO^C pendant au 
moins 30% du temps de fonctionnement du vehicule. 

Dans le cas contraire, il se developpe des reactions violentes li^es e la 
30 concentration excessive de partlcules charbonneuses colmatant le filtre. Ces reactions 
consistent en la combustion, trop raplde d'une grande masse de partlcules. ce qui 
conduit generalement e une destaiction du filtre par choc themiique, les temperatures 
obtenues etant tr^s 6Iev6es localement. 

II existe un moyen similaire constituent une variante de ce dernier, dans 
35 lequel le catalyseur est depose directement sur le filtre k partlcules. Toutefois. seuls 
certains materiaux constituant le filtre ^ particules sont aptes e fixer les catalyseurs 
metalllques. C'est le cas notamment de la cordi6rite. Or. les materiaux de ce type sont 
connus pour etre partlculierement senslbtes d I'augmentation de temperature et aux 
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chocs thermiques. II apparatt alors que des augmentations baitales de temperature qui 
peuvent se produire dans le filtre ^ particules lorsqu'll est colmat6, sent susceptibles 
d'entraTner une deterioration inreversible de ce dernier. II est alors n^cessaire de 
remplacer le filtre d particules et plus g6n6ralement le dispositif d'echappement, ce qui 

5 represente un coQt tout ^ fait redhibitoire. 

D'autres techniques de regeneration font appel d rutilisation d'additrfs 
organometaliiques rajoutes au gazole tel que le c6rium. fer. strontium, calcium ou autres 
de manlere a enrober les particules de carbone former de I'oxyde m6tallique du 
catalyseur et d'obtenlr ainsi une oration de celle-ci ^ plus basse temperature. 

10 Ces techniques permettent d'obtenlr un effet similaire d celui obtenu avec 

le NO2 en catalysant la combustion des matiferes charbonneuses d des temperatures 
voisines de 300, aSO'C. 

Un premier inconvenient de ces techniques est le coQt prohibilif des additifs 
utilises associe au fait qu'il est necessaire de prevoir un dispositif d'additivation 

IS compiementaire. 

L'autre inconvenient de ces techniques est qu'elles presentent une tendance 
encore plus importante au colmatage du filtre et done aux reactions qui en decoulent, si 
les temperatures atteintes en fonctionnement ne sont pas suffisamment importantes, les 
additifs presents dans les matieres charbonneuses contribuent d encrasser encore plus 

20 rapidement le mediat filtrant. 

D'autres techniques ont consiste § experimenter des dispositifs bases sur 
des moyens de chauffage compiementaires du type brQIeurs, resistances eiectrique^ ou 
autres. Ces moyens de chauffage compiementaire sont mis en oeuvre uniquement 
lorsque la cartouche presents un debut de colmatage, se tradulsant par une 

25 augmentation de la perte de charge. Un tel dispositif de regeneration est mis en oeuvre 
avec le moteur en marche, c'est S dire en presence d'un d6blt de gaz d'echappement 
Important Un tel dispositif necessite done une puissance de chauffage importante pour 
simultanement porter d la bonne temperature les gaz d'echappement et la masse de la 
cartouche filtrante. 

30 Dans un tel contexte technique. I'objectif de la presente invention est de 

foumir un precede de regeneration d'un dispositif de filtration, qui remedie aux 
inconv6nients des differentes techniques existantes consistant e n'utiliser qu'une partie 
des capacites de filtration chaque fois que le moteur fonctionne a tres faible charge ou 
au ralentl avec des gaz d'echappement presentant une basse temperature tout en 

35 conservant l'autre capacite de filtration ainsi isol6e d plus haute temperature. 

Dans les unites filtrantes ainsi Isoiees et maintenues a haute temperature en 
I'absence de gaz froid, le processus de regeneration continuera de se poursuivre 
lentement griice au tres leger debit qui sera entretenu, mais surtout ces unites filtrantes 




seront ^ une temperature maintenue optimum jusqu'^ ce que le moteur soil S nouveau 
solllcit§ et que des gaz d'6chappement chaud seront ^ nouveau admis. Le processus de 
rSg^n^ration dans ces cartouches ainsi Isolds pourra ainsi se d6rouler en permanence 

• -^IfminantlautTisqDffTjgicolmatage. ~ 

Un autre objectff de {'invention est de foumir un proo§d6 de regeneration, 
evitant ainsi tout risque d'accumuiation de particules dans le disposltif de filtration et 
done tout risque de legeneration incontrdlee. 

Encore, un autre objectif de I'invention. est de foumir un precede de 
regeneration n'entrafnant pas de surconsommation significative de carburant et plus 
generalement, n'entratnant pas de surcoQt financier, pour rutlllsateur. 

Encore un autre objectif de rinvention est de foumir un precede de 
regeneration n'entamant pas les peifbmnances du meteur. notemment par des pertes de 
charge, dues d la contre-pression exerc6e par les gaz d'echappement sur le moteur, du 
fait d'un colmatage du disposltif de filtration. 

Enfin un dernier objectif de I'invention est de foumir un disposltif de filtration 
permettant de mettre en oeuvre le precede de regeneration selon I'invention. 

Ces objectifs, parmi d'autres, sent atteints par la presente invention qui 
conceme tout d'abord un precede de regeneration d'un dispositif de filtration des gaz 
d'echappement emis par un moteur diesel, ce precede etant du type de ceux dans; 
lesquels des particules, refenues sur un moyen de filtration dudit dispositif de filtration, 
sent brOiees grace it Paction d'un catalyseur de combustion. Ce precede consiste 
essentiellement d filtrer les gaz d'echappement sur un moyen de filtration constitue 
d'au moins deux cartouches dispesees dans une enveloppe, une des deux cartouches 
etant mise hers circuit chaqiie fols que le moteur fonctionne sans chaige ou au ralenti 
afin de malntenirdans la cartouche Isoiee etsans debit, une temperature suffisante pour 
provoquer une vitesse de regeneration en continue significative cheque fois que le 
moteur sera sollicite avec des gaz d'echappement chaud. Chaque cartouche etant d 
tour de role mis hers circuit pour qu'elle se regendre en continue. 

Selon un mode pr6fere de realisation, le moyen de filtration est constitue par 
un ensemble d'au molns deux unites filtrantes avec un moyen d'obstruction sur chacune 
pilote par un calculateur qui prendre en compte les conditions de fopctionnement 
moteur. 

Lorsque le dispositif selon I'invention comperte un ensemble de plus de deux 
unites filtrantes, chacune desdites unites filtrantes comporteront un moyen d'obstruction 
de maniere k pouveir les mettre hers circuit a tour de role. 

Le moyen d'obstruction pour chacune des cartouches utilises sera dispose 
en aval de I'unlte de filtration. 




Selon une variante de I'lnvention, le moyen d'obstruction pourra dtre aussi 
incorpor6 en amont de I'unite de filtration et du catalyseur associ6. 

Selon une caracteristique remarquable de I'lnvention, lesdites unites 
filtrantes int§greront chacune en amont une gatette de catalyseur de pr§fi§renoe sur 

5 support mStallique. 

Le catalyseur est un catalyseur d'oxydatton conventlonnel S base de platine 

de mani§re d obtenir une oxydation totale des hydrocarbures et du CO. 

Selon une autre variante de rinvention, le dispositif de filtration comporte un 

systfeme pemiettant le recyclage des gaz d'6chappement chaque fols que la capacity de 
10 filtration sera r6dulte, profitant ainsi de I'augnientation de la centre pression 

occasionn6e par cetle restriction pour dinger d travers un clapet anti-retour une partie 

des gaz d'6chappement non filtr6 dans le ccwiduit d'admission. 

Selon une variante de invention, le dispositif de filtration comporte plus de 

trois cartouches et un nombre suffisant de mani§re que pour des conditions de 
15 fonctionnement pleine cliarge une des cartouches soit isotee, cette cartouche 6tant 

r^servee § la filtration des gaz d charge partielle ou au ralenti. L'objectif §Jant de 

maintenir ^ temperature 6lev6e, le m§diat filtrant et le catalyseur de chacune des 

cartouches utilis6es ^ pleine charge. La cartouche utllis6e au ralenti sera permutie avec 

une des autres lorsqu'un d6but de c6lmatag6 sera d6tect6. 
20 Selon upe variante de i'lnvention, le dispositif de filtration comporte 

egalement un moyen d'injection de gazole, dispose en amont de I'encelnte rSacjtlonnelle 

et associ6 ou non au recyclage des gaz d'6<^appement. i 

Enfin dans le cadre de I'lnvention le dispositif pounra faire appel d I'utlllsatldn 

d'additifs organomStaliiques connus qui seront injector par le syst^me de post injection 

25 d la place du gazole. 

La pr^sente invention sera mieux comprise la lecture de la description qui 
suit, feiite en i^^rence aux dessins qui reprdsentent, de fagon nullement limitative, un 
exemple de realisation du dispositif de filtration selon I'lnvention et dans lesquels : 

La figure 1, selon un mode pr6f6r§ de realisation de I'lnvention, represente 

30 une vue gdnerale du systfeme comprenant le dispositif de filtration avec deux 
cartouches, chacune ayant en amont un catalyseur d'oxydation sur support m6tallique 
et en aval un clapet command^ pour obstruer complfetement lorsque n6cessaire le d§bit 
des gaz d filtrer. Le dispositif de filtration 6tant associe ^ un systeme de recyclage des 
gaz d'6chappement avec son clapet anti-retour. 

35 La figure 2 repr6sente une vue g§n§rale du dispositif de filtration 

comprenant un catalyseur ind6pendant des unites filtrantes associS i un systems 
d'obstruction dispose en amont 




La figure 3 repr§sente una vue generate du dispositif de filtration qui 
fncorpore un syst^me d'injection de gazole. 

La figure 4 repr6sente una variante du dispositif de filtration incorporant trois 

cartouches de'fTltrati^^^ " " - 

5 La figure 5 repr6sente une vue g6n6rale sch6matique du dispositif de 

filtration avec toutes les variantes lncorpor6es dans Tenvironnement moteur 

Le systdme qui permet ia mise en oauvre du dispositif de filtration selon 
rinvention est represents de fagon dStaillSe d la figure 1, selon un mode prSfSrentiel. 
Dans ce systdme, collaborent diffSrents SiSments mdcaniques du vShicule, qui font ou 
10 non-partie du dispositif de filtration et qui concourent ^ la regeneration. 

Ainsi, les gaz d'echappement en sortie du moteur sont introduits dans le 
dispositif par la tubulure 1, puis sont dirigSs vers chaque galette de catalyseur sur 
support mStallique 2, pour §tre flltres sur les deux cartouches de filtration 3, ces 
cartouches seront de preference en carbure de silictum, mais poun"ont aussi etre 
15 construe d'un mediat filtrant en cordierita ou autres materiaux c6ramiques. Efles seront 
disposees a rinterieure d'une enceinte 4 et isoiees de celle-ci par Tintermediaire d'un 
isolant 6, de maniera d ne pas §tre refroidi par I 'air ambiant. 

Das clapets 5 seront disposes en sortie de ces cartouches filtrantes de 
maniere ^ pouvoir isoler totalement chaque cartouche et obstruer totalament le canal de 
20 sortie. Ces clapets seront commandes par des verins pneumatiques 7, les gaz 
d'echappement etant ansuite dirig6s vers la sortie 8. 

Le dispositif fonctionnera de la manidre suivante, chaque fois que la position 
de I'acceierateur reviendra d la position zero (non acceiere), un detecteur de position 
non decrit enverra rinformation d un calculateur, celul-ci commandera altemativement 
25 chaque verin pour obstaier totalement une des deux cartouches et n'en utiliser qu'une 
seule pour ces conditions de fonctionnement particulieres. Le mediat filtrant de la 
cartouche obstruee par le clapet conservera ainsi ia temperature eievee qu'il avait 
attaint lors de la derniere acceleration, le clapet ne s'effagant pour la remettre en 
fonctionnement que lorsque le moteur sera e nouveau soHiclte. done d nouveau d des 
30 temperatures de gaz d'echappement eievees. Pour permettre k chacuna d'elles de 
pouvoir se r6gen6rer dans de bonnes conditions, ce sera la meme cartouche qui sera 
obstru6e pendant un temps compris entre 5 et 10 minutes et altemativement, une autre 
possibilite consistera a mesurer la contra pression au ralenti sur la cartouche utilis6e et 
de commander ia rotation chaque fois que niveau predetermine sera atteint. 
35 Sur cette figure 1 est aussi repr6sente la possibilite d'associer un systeme 

de recyclage des gaz d'echappement qui se met en oauvre automatiquement, par le 
conduit 16, en direction du collecteuf d'admission 20, chaque fois que I'un des clapets 5 
est obstaie, et que Taugmentation de centre pression induite conduit d etablir un debit d 



travers la soupape 17. ces conditions conrespondent ^ une position d*acc6l§rateur z6ro 
done une temperature de gaz d'echappement faibie. 

Le recyclage permettra de r6duire le d6bit de gaz d'6chappement flltrfe S 
travers la cartouche qui restera en action dans ces conditions et done de rfeduire son 

5 refroidissement. De la mdnne maniere {'introduction de gaz d'§chappement chaud en 
melange avee I'air d'admission dans le collecteur en 20, aprfes fe compresseur du 
turbolS, H travers le nnoteur 21. conduiront ^ une augmentation importante de la 
temperature des gaz d'6chappement §vacu§s par la tubulure 22. pouvant la porter au 
ralenti des 90 ^ 100 "C habltuels i plus de 160 'C k l'entr§e du dispositif 23. 

10 La soupape 17 est du type elapet anti-retour presentant une section de 

passage Importante ou mieux du type S lames pemiettant un d6bit pour quelques 
millibars de surpression. Le dimenslonnement de la soupape 17 et du conduit allant au 
collecteur d'admission 20 est tel que cet ensemble penmet un recyclage des gaz 
d'echappement compris entre 30 d 60% du d6bit pour des conditions de fonctionnement 

15 au ralenti. 

Dfes que le moteur sera sollicite. la pression dans le collecteur d'admission 
depassera la contre-pression ^ I'entr6e du f litre, obstmant le clapet 17 et interrompant 
autpmatiquement le debit de recyclage des gaz d'echappement. 

Sur la figure 2 la variante du dispositif representee se differencie par 

20 I'utiiisation d'un catalyseur commun 14 pour les deux cartouches 3 et par Tutilisation de 
papillons 16. disposes en amont des cartouches pour obstruer les filtres d la place des 
clapets 5, utilises dans le mode de realisation pr6ferentiel de la figure 1 . 

La figure 3. et 5 montrent la posslbilite de disposer en plus un systeme 
d'injection de gazole en amont du dispositif de filtration, command6 d parOr des 

25 informations collecter sur les capteurs de pression 9 et de temperature 10, dispose en 
amont des filtres. le calculateur pounra adapter la meilleure strategic pour conserver eh 
parfait 6tat de proprete chacun des filtres en pouvant mfeme alter jusqu'd provoquer une 
injection comptementaire de gazole d travers le pulverlsateur 11, alimenter en air 12 et 
gazole 13. Ces injections ayant pour but d'augmenter la temperature des gaz 

30 d'echappement lorsque le moteur est k pleine puissance, de maniere d porter k plus 
haute temperature le mediat filtrant pour acceierer la Vitesse de regeneration. Ces 
Injections ne seront mises en oeuvre que si un debut de colmatage du filtre est detecte. 

La figure 4 est une variante qui utilise trols cartouches de filtration au lieu de 
deux et qui permet une meilleure conservation de la temperature dans le mediat filtrant. 

35 En effet avec un dispositif comprenant trois cartouches, il est possible 

d'introduire une variante suppiementaire dans le pilotage d'Isolement de chacune des 
cartouches en utilisant I'lnformation centre pression et temperature donn6e au 
calculateur par les sondes suivant une strategie exposee ci-apres. 




Par exemple chaque fois que la position de Taccelerateur reviendra ^ z6ro 
deux des trois cartouches seront obstm6es et le debit des gaz dans cette position ne 
passers que par une cartouche. La remise en d6bit de ces deux cartouches ne se fera 
* "lors" de T'acc6l¥raHbn suiva^^ presslon sera 

5 prise en compte pour determiner le moment opportun pour remettre en circuit ces 
cartouches. Par exemple le calculateur dSclenchera I'ouverture du ciapet d'une 
premiere cartouche dds qu'un niveau de contre pression de 100 mbar sera detects, 
I'ouverture du ciapet de ia deuxidme cartouche s'effectuant si ce niveau de contre 
pression de 100 mbar persiste. 
10 En fonction du type de moteur utilise ce niveau de contre pression pourra 

§tre different de ia valeur de 100 mbar que nous avons pris pour exemple. 

Une variante de la stratdgie dScrite pr§c6demment pourra §tre d'utiliser en 
plus rinformation temperature pour par exemple chaque fois que la temperature sera 
inferieure d 300 ""C, decider de la fermeture d'une ou de plusieurs cartouches pour un 
15 niveau de contre pression et independamment des aufres conditions d'utilisation. 

Comme on Pa vu Pobjectif de chacun des clapets qui 6quipent chaque 
cartouche est de pouvoir les isoier pour conserver le niveau de temperature eieve 
obtenu lors de la pleine charge du moteur precedente et 6viter qu'elles se refroidissent 
sur la charge partlelle ou le ralenti qui suit, cette temperature eievee favorisant les 
20 reactions de combustion il y aura un inter§t majeur a conserver ciapet ferm6 un faible 
debit de gaz d'6chappement pour entretenir ces reactions de combustion qui sont trds 
exothermiques et qui contribueront d eiever mSme ces temperatures. Ce 
fonctionriement sera possible en rdalisant des ciapets pourvus d'un trou calibre de faible 
diametre 24, de moins de 1 d quelques millimetres, dont la dimension sera fonction de 
25 la cylindree du moteur pour laisser passer le debit necessaire. 

II faut savoir que la possibilite de maintenir S plus haute temperature le 
mediat filtrant sur au moins une des deux cartouches, pemiettra d'obtenir sur celle-ci 
une efficacite de reduction des oxydes d'azote bien superieure grdce ^ la reaction des 
oxydes d'azote sur le carbone qui aura lieu ^ plus haute temperature. Avec ce disposltff 
30 des reductions de plus de 30% des oxydes d'azote ont ete constatees suivant les 
procedures officieltes de mesure. 

De la meme maniere, une efficacite superieure de reduction des 
hydrocarbures sur les cycles officiels de pollution a ete observee grSce au maintien en 
temperature d'au moins une des galettes de catalyseur pour les dispositifs oCr chaque 
35 cartouche est equlpee de son catalyseur. 

Une variante de ce pilotage pour un systeme comportant au moins trois 
cartouches, et dont le dimensionnement de chacune d'elle sera prevue pour que la 
filtration des gaz d'echappement pour des conditions de pleine charge puisse s'effectuer 



sur seulement deux d'entre elle. conslstera ^ sp6cialiser deux des cartouches au 
fonctlonnement plein charge et una r6seiv§e au fonctionnement au ralenti et aux 
charges partielles de manifere maintenir d haute temperature, le m6diat filtrant et le 
catalyseur des cartouches utilises aux conditions pleine charge, et obtenir une r6ductlon 
5 maximum de tous les polluants. Pour pemiettre a chacune d'elles de pouvolr se 
reg6n6rer dans de bonnes conditions, le calculateur changera la cartouche utllis^e 
exclusivement au ralenti et la remplacera par une utilis6e pleine charge. d6s qu'un 
niveau de centre pression sera d6tect6. 

Le bon fonctionnement du disposftif associe aux moyens catalytiques et 
10 d'assistances d6crit pr6c6demment requidrent n6cessalrement I'utllisation d'un gazole d 
teneur en soufre limits de SO ppm, niveau qui sera g6n§raHs6 d parti de 2005. 

Dependant pour des gazoles ayant des teneurs en soufre supirieures 6 
cette valeur de 50 ppm. il pourra §lre avantageux d'utillser un dispositif tel que celui 
d6crit figure 3 dans lequel le pulv6rlsateur de gazole 11 sera utllls6 pour injecter une 
15 solution tfaddltif organomStallique dans le gazole ^ partir d'un r6servoir supptementaire 
sp§cifique contenant ce melange. 

Le gain de temperature obtenu gr&ce a I'isolement de certaines cartouches 
lorsque les conditions de temperature des gaz d 'echappement sont trop basses, 
permettra d'obtenir m§me avec I'ufHisatlon de tel additif un fonctionnement satisfaisant 

20 dans tous les cas de figures. 

De la mSme manidre ce dispositif s'appliquera aux moteurs di^sel des 
vehicules de tourisme, la gestion de I'ouverture et de la fenneture des clapets sur 
cheque cartouche se faisant directement ^ partir du calculateur qui 6quipe ces moteurs 
d injection directe ^ rampe commune. Cette fermeture pouvant de ia meme maniere que 

25 celle d6crite precedemment Stre programmie au ralenti et aux faibles charges. Les 
temperatures atteintes sur ce type de moteur pemiettront de pouvoir maintenir 
pratiquement en permanence une des deux cartouches une reaction de regeneration 
suffisamment rapide pour la maintenir ^ un niveau d'encrassement non significatif. 
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REVENDICATIONS 

' DTsposltif de fHtn^^ lie gaz d'^chal^^ comportant au moins un 
moyen de catalyse, un moyen de filtration (3) desdits gaz d^echappement, disposes 
dans une encefnte r6actlonnelte (4) dans la trajectoire du flux des gaz d'echappement 
produits par un moteur (21), ledit dispositif etant caracterise en ce que le moyen de 
filtration est constitu6 d'au moms deux cartouches avec un moyen d'obstruction du d6bil 
(5) sur chacune d'elle. 

2- Dispositif seton la revendication 1, caract§rise en ce que le moyen de 
filtration (3) est constitu6 par au moins deux ensembles comprenant un support de 
catalyseur (2) accol§ ^ la cartouche filtrante. 

3. Dispositif selon Tune des revendlcations pr6c6dentes, caract6ris6 par la 
mise en place d'un moyen de recirculation des gaz d'echappement (16) a I'admlsslon 
du moteur (20) dont le fonctionnemenl est assocfe d la coupure du d6bit dans une ou 
plusieurs des cartouches chaque foi$ que le moteur est non acc§ler6, de manidre d ce 
que Taugmentation de centre pression generee ouvre automatiquement un clapet qui 
permette cette recirculation des gaz d'6chappement. 

4. Dispositif selon I'une des revendlcations prec^dentes, caracteris§ en ce 
que chacune des cartouches flltrantes dispose d'un moyen d'obstmction du debit (5), 
dispose en amont ou en aval, pilots par un calculateur ^lectronique qui prendra en 
compte toutes les conditions de fonctionnement moteur, de manl^re d isoler au moins 
une cartouche chaque fois que la position d'acc6l6rateur sera d z§ro (non acc6l6r6). 

5. Dispositif selon Tune des revendlcations pr6o6dentes. caract§rise en ce 
que le moyen de filtration est constitue d'au moins trols cartouches avec un moyen 
d'obstruction du debit (5) sur chacune d'elle, pilots par un calculateur 6lectronique qui 
prendra en compte toutes les conditions de fonctionnement moteur, de manifere d isoler 
au moins deux cartouches lorsque le moteur est non acc6lere, et d'isoler la cartouche 
qui filtrait les gaz en position non acceleree, chaque fois que le moteur sera acc§ler6. 
P6riodiquement, en fonctlon des conditions de fonctionnement, le calculateur effectuera 
une rotation de maniere d ce que chaque cartouche effectue une dur6e de filtration au 
ralenti simllaire. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de filtration de gaz d'6chappement comportant au moins un 
moyen de catalyse, un moyen de filtration (3) desdits gaz dWchappement, disposds 
dans une enceinte r^actionnelle (4) dans la trajectoire du flux des gaz d'Schappement 
produits par un moteur (21), ledit dispositif ^nt caract^ris6 en ce que le moyen de 
filtration est consWu^ d'au moins deux cartouches avec un moyen d'obstruc^'on du d^it 
(5) sur ciiacune d'elle. 

2. Dispositif selon ia revendication 1, caract6iis§ en ce que le moyen de 
filtration (3) est constitu6 par au moins deux ensembles compienant un support de 
catalyseur (2) accole d la cartouche filtrante. 

3. Disposifif selon Pune des revendications pr§c6dentes, caracf^risd par la 
mise en place d'un moyen de recirculation des gaz d'6chappement (16) d I'admlssion 
du moteur (20) donl le foncfionnement est assodd d la coupuie du dfebit dans une ou 
plusieurs des cartouches chaque fols que te moteur est non aco6i6r^. de manidre ^ ce 
que faugmentatipn de centre pression g§n§r^ ouvre automatiquement un dapet qui 
permette cette lecircuiation de^ gaz d'^chappeinent 

4. Dispositif selon rime des revendications prSc^ntes, caract^risd en ce 
que chacune des cartouches filtrantes dispose d'un moyen d'obstniction du cl6bit (5). 
dispose en amont ou en aval, pilots par un calculateur 6lectrx>nique qui piendra en 
compte toutes les conditions de fonctionnement moteur, de manifere d isoler au moins 
une cartouche chaque fois que la position d'acc^lSrateur sera 4i z6io (non acc6ldi^). 

5. Dispositif selon I'une des revendications prec§dentes, caract§ris6 en ce 
que le moyen de filtration est constituS d'au moins trols cartouches avec un moyen 
d'obstruction du d6bit (5) sur chacune d'efle, pilot6 par un calculateur 6lectronique qui 
prendra en compte toutes les conditions de fonctionnement moteur. de mani^re ^ isoler 
d tour de rdle, au moins deux cartouches lorsque le moteur est non acc&l6t6, et d'Isoler 
ia cartouche qui filtrait les gaz en position non acc§l6r§e, chaque fbis que le moteur sera 
acc6l6r6. 

6. Dispositif selon I'une des revendications pr§c§dentes, caractSrisd en ce 
que les moyens d'obstmction du d§bit disposes sur chaque cartouche filtrante comporte 
un orifice calibr6 de faible dimension (24) pour maintenir un tr6s faible d6bit. 
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6. Dispositff selon Tune des revendrcations pr6c6dentes, caracterise en ce 
que ies moyens d'obstruction du d6bit disposes sur chaque cartouche filtrante comporte 
un orifice caiibr6 de faible dimension (24) pour maintenir un tres faible debit. 

5 7. Dispositif selon Yune des revendications 2 a 5, caracterise par la mise en 

place d'un systdme de post-injection de gazole dans Ies gaz d*6chappement, par 
rintenn^dialre d'un pulv6risateur (11), en amont du dispositif de filtration et des 
catalyseurs, pilot^e par un calculateur electronique qui prendra en compte toutes Ies 
conditions de fonctionnement moteur 

10 

8. Dispositif selon la revendication prScddente, caracterise en ce que le 
gazole injecte contienne un organom6tallique comme catalyseur de combustion 
aliments ou non ^ partir d'un r§sen^oir spScrfique. 

15 9. Dispositif selon Ies revendications pr§cedentes, caracterise en ce que le 

dispositif de filtration utilise en complement un systeme de post injection (11) de gazole 
associe d un systeme de recirculation des gaz d'echappement (16), (17). 
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7. Dispositif selon Pune des revendications 2^5. caract6rls6 par ia mise en 
place d'un systeme de post-fnjection de gazole dans les gaz d'^chappement. par 
rintenn6dlaire d'un pulv6risateur (11), en amont du disposftif de filtration et des 
catalyseurs, pilot^e par un calculateur 6lectronique qui ptendra en compte toutes ies 
conditions de foncb'onnement moteur. 

8. Dispositif selon la revendica«on pr6c6dente, caract6ris§ en ce que te 
gazole injects contlenne un oiganomdtalilque comme catalyseur de combustion 
aliments ou non d paitir d'un n§servoir spdcifique. 

9. Dispositif selon Pune quelconque des revendications pr^c^entes. 
caracl§ris6 en ce que le dispositif de filtration utilise en compfement un syst^me de post 
injection (11) de gazole assod^ d un systdme de recirculation des gaz d'Schappement 
(16). (17). 
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